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INFORMACION DE LA MATERIA INSTALACIONES ELECTROMECANICAS PARA ALUMNOS.

INICIO » PROYECTO » T03.1 — CALCULO SIMPLIFICADO DE LA CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO.

To3.1—Calculo Simplificado de la Corriente de Corto Circuito.

1) En la Acometida:

La Intensidad de corriente presunta de cortocircuito en el origen de la instalacion segun la propia reglamentacion es un dato a suministrar por la
distribuidora.

El instalador debe solicitar a la empresa distribuidora de energia eléctrica el valor de la maxima corriente presunta de cortocircuito en el punto origen de la
instalacion.

Si este valor supera los 10 kA, la instalacion eléctrica debe ejecutarse conforme a las prescripciones de AEA 90364-7-771. ver ejemplo 771

Si el valor es inferior a 10 kA y es una vivienda unifamilar (casa) podemos proyectar con las prescripciones de la AEA 90364-7-770. ver ejemplo 770
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Ante |la ausencia prematura en la etapa proyectual de esta informacion podemos precalcular los valores de cortocircuitos con resultados bastante
cercanos a los reales.

Se asumiran para esto las siguientes hipodtesis de calculo segun AEA:

= El cortocircuito se supone equilibrado;

= la tension no varia durante el tiempo de cortocircuito;

= |a resistencia de arco no se considera;

= |afalla es franca (R = 0);

= |os factores de tension c son los indicados en la Tabla | de AEA 90909-0;

= se adopta una potencia de cortocircuito en la red de media tension igual a 300 MVA.

= |a resistencia y reactancia eléctricas de los cables construidos segun IRAM 62266 son similares a aquellos construidos segun IRAM 2178-1 por lo
que la impedancia en serie introducida y por lo tanto su influencia en la reduccion de la intensidad de corriente maxima de cortocircuito puede
considerarse equivalente;

= |a resistencia eléctrica de los cables individuales construidos segun IRAM-NM 247-3 o IRAM 62267 son ligeramente inferiores a las de los cables
construidos segun IRAM 2178-1 0 62266 pero su reactancia eléctrica sera ligeramente superior dada la mayor separacion entre ejes de conductores
debido a su disposicion en las canalizaciones. En conjunto, el error cometido por utilizar los mismos valores de reduccion de la intensidad de
corriente de cortocircuito es muy pequeino y en exceso, otorgando un margen de seguridad.

Siguiendo la ley de OHM, la Corriente de falla es el cociente entre la tension de servicio y la resistencia del sistema y cables entre la fuente de energia 'y
el punto de falla.

En nuestro caso para explicar con un ejemplo como se predetermina la corriente de corto circuito en la acometida asumiremos que la instalacién esta
ubicada en donde se situa nuestra escuela ET21-DE10 Fragata Escuela Libertad. a la cual posicionaremos en el Mapa Interactivo de Buenos Aires.
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TRF 03 — 800 kVA — 210 mts
TRF 04 — 500 kVA — 270 mts

TRF 05 — 800 kVA — 300 mts

Si bien la distribucion urbana es mallada, y por esto el dato de falla es calculado con certeza por la distribuidora en funcién de los aportes de cada
Transformador, ante una falla asumiremos que el hay dos posibles TRF que suministran la mayor potencia a nuestra acometida, el TRF 01 y TRF 02 por

su cercania y potencias, inclinandonos a que es el TRF 02 de mayor potencia es el que nos aportara la mayor corriente.

TRF 02 — 1000 kVA — 180 mts

Partiendo para simplificar desde el transformador de distribucion que nos da servicio, el aporte maximo del mismo en sus bornes es segun la siguiente

tabla es para 1000 KVA de 26838 A.

Tabla 771-H.1l - Valores de las maximas corrientes presuntas de cortocircuito previstas para los
transformadores de distribucion

S, [kVA] I, [kA]

100 3,568

200 7,074

315 11,028
400 13,899
500 17,229
630 21,458
800 21,768
1000 26,838
1250 27,876
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La energia desde el TRF 02 llega recorriendo 180 mts con cable tipico AL/XLPE de 300 mm2 de seccion pero para poder usar las tablas que publica AEA
de reduccion de corto circuito por impedancia de cables asumiremos que el cable es de AL/XLPE de 240 mm2.

En nuestro caso, utilizando la tabla 771-H.1V de la pagina 227 de la reglamentacion partimos del cable de aluminio 3x240/120 mm2 y de la corriente de
falla aguas arriba de 28000A por ser la sieguiente mas proxima a la de bornes del transformador antes determinada.

La tabla 771-H.lll y 771-H.IV nos indica para cables de aluminio la reduccion de nivel de corto circuito en funcion de la cantidad de cable.

Tabla 771-H.1lI

Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con conductores IRAM 2263 - Aluminio
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Tabla 771-H.IV

Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con cables IRAM 2178 - Aluminio
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En nuestro caso, La tabla nos indica que para 100 mts de tendido de cable de 240mm2 |la impedancia del cable reduce la corriente de falla de 28000A a
8982A aguas abajo del cable.

Tabla 771-H.IV
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Luego para llegar a los 180 mts de recorrido debemos considerar que reduccion se genera para los 80 mts restantes partiendo de 9000A.

En nuestro caso, La tabla nos indica que para 80 mts de tendido de cable de 240mm2 |la impedancia del cable reduce la corriente de falla de 9000A a

5827A aguas abajo del cable.

Tabla 771-H.IV

Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con cables IRAM 2178 - Aluminio
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Entonces para 180 mts de tendido 26838A en de corriente de cortocircuito en bornes del transformador se reduce aproximadamente a 5827A en nuestra
toma de energia.

Este valor resultante de 5827 A en la toma de energia depende exclusivamente de la potencia del transformador y de la longitud de cable desde el
transformador hasta nuestra toma de energia. En este caso solo se considera el aporte del TRF 02.

Entonces en la acometida el nivel de cortocircuito es de 5827 A.

2\ En al Tahlarn PDrinrinal-
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A partir que en la acometida tenemos 5827A el valor de corriente de corto circuito en cada sitio de la instalacion va a depender de la impedancia
interpuesta que depende de la seccion de cable y su longitud y que podemos estimar en nuestro caso de similar manera con la siguiente tabla por ser
estos cables ya de cobre.

La tabla 771-H.V y 771-H.VI nos indica para cables de cobre la reduccion de nivel de corto circuito en funcion de la cantidad de cable.

Tabla 771-H.V

Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con cables IRAM 2178 - Cobre

o o L] o= [is] = = =] w0 =] =i} =} W w0 [=] 3 = 0
o ;| = ol |~ | | [ 2 = e - R R I O N i = 5
bl = — 0 Lar ] D [ - ' K ﬁ -.31 ] E:\l B <y ey [Es ug u:g
' W [ie} 1 — =g w [} [in} 3 ) )
(=1 Wy o - e b = - e w5 -] @ = uwy w — — = o o
i e o =] 3 w0 oy oh — o o o — s o — w =] o =1
™ Lae) = o o o ] g ] w [T iy w T3]
= =g — m w [fn} — w0 ot o 3 Iy} o)
. el 1 - jur o a o o i uy e ) - o4 o @ = =3 e
y e -— oo L= - ELY o ] —_ [Tyl =] - o ot [Ty =r] — T =]
-— — 3 - [Ea ] oo (o [r ] L = 'y (2] (=] L] =]
o o B N O A T slg|elelsa|g 8|82 |2 |8
o1 el =] w =] 15 =] ~ oy o3 - — = © ] [fy = 4 )
— -— — [ | o - L | (Y] op [or] -} - I's] Ty [Te] [i=] [i=] - =
[== =
o = @ w wy o = o e} & — & =1 0 [=1 [Fa 1=} & —
[ik] r 3 d o o — & E&; 2 g; o e} ::_; [ e} = w0 N :1? -3 oy
E o3 el o m N - = m 4} b=t = gt e G o L A = = ]
o 0
O "
=1 w5 [} [ia} = o e h [ 1=} e =]
=1} oy o ~ e =t = = 0 r~ 0 [l [ra) P ' " & [f3} o i ]
1 o ) [ — = w0 u Tl yv ] B Ta) — [T By — = o] (=] '] (=] ']
o4 o ] 3 o b wy [7e] el o= oo = =] o o
(== =3
I~ ]
-— m -
o4 -y [=1 o T}
= 2z |2 2|88 |2 (% e g (B |8 (&8 (3 |E|2|E|(8|F %
ot
E o [e] = L =T 4] “ byt o | M v 0w [ 5] 5] o o
= 3
o =
— — e} =3
— el = F
o 2|25 1512 |8 |5 |9 s B2 (2|88 (8|2 |52 |8 |5
-_— o " u o — o4 ] =] o s ¥ F o al @ =] h = =

Privacidad & Cookies: este sitio usa cookies. Al continuar usando este sitio, estas de acuerdo con su uso. Para saber mas, incluyendo como controlar las
cookies, mira aqui: Politica de Cookies.

et " .
- 1 [ [ || & 1 [ [ | | [ [ |

https://ie2mmo.wordpress.com/2019/06/14/t03-1-calculo-simplificado-de-la-corriente-de-corto-circuito/ 13/24

Cerrar y aceptar



https://automattic.com/cookies

24/5/2020

T03.1 — Calculo Simplificado de la Corriente de Corto Circuito. « instalaciones electromecanicas

Privacidad & Cookies: este sitio usa cookies. Al continuar usando este sitio, estas de acuerdo con su uso. Para saber mas, incluyendo como controlar las
cookies, mira aqui: Politica de Cookies.

| e

" e
- e =1} =} o o
! [ wy ] o3 " w = = ‘E s s i b E o 5:1 f—t\i 7= =5 o 4
= — | | w |wm | T |2 - | ™ i w | = |m= | = i a oY - = fm
o - |= | & = I R R I - O (P I S =T I R
= e
Q Q
= =] o - [=2] =] 7o) i i o oL - 'e]
o — w - o : 'r'"'- T o = - . & — o - e - = ':; =
= | - | [=2] 0y o o -
A I BRI 0 B - o | g[8 (B |[BR |8 |5 Tz e e
] ] — ] —
< =] (o] w3 — 3 o e iy
S I R S R A e = o | | @ 8 % s |9 |5 [2 |5 |8
— — ] e [ = ¥ o - o L 5 =] ] o3 | s
o -5 [T T3] = o o = = — _
o) =] =] =] ] o]
@ ] o w1 ie) o wa - w i = o B =1 = & o
o | = |ei |ed |w |~ |2 |7 = |le |5 |3 & |z l22 |3 |= |=
- & T s i = ) = = i) = w =
Fom © fre) 1 - ] o) ~— -— -— wy o
w | e o o | ey =] = = e o i E‘l‘- = = w b= n w =
[= = [ Y - — o wr uy L3 K
- I I S - I T I O = I B e A = (- =
— 1 w0
— o
::1: E ITe] ) [T} wr € 8 =
=2 — - ] ] =
co|w |w (2 ]2 (- [= |= [= I = e P ™ e |2 |8 |8 |8 |8 |&
== - 'z ] ) = = T o m | = = = =1 = =1 =] =] =1 =1
0 T | o [ » o ) u - = =T = & = —_ et s} = p=a e =)
3= o - - = = £ = T = E — — — — o ] o
= 3 ™ ) ™ z 2 =
& L&)
L =
Tabla 771-H.VI
Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con conductores IRAM NM 247-3 - Cobre
— uwy T (| (3] wy o L3 oo [Ea) oo
wr | o I:.L ﬁ: '3:_ o :r:::_ = - i — o o ) b — 7] ] o0 o
= - i -] I r~ — ] " I
w o = i o b = Rj p w 3 1.|j -1 uT o ] E I:ﬁ RS
Te] T . =1 o 1 ] =] o ]
(= - f\i— :-j- :— E;{ ;‘_l:l- = = o E_‘I --.‘i [=1 r\-rE Ty o o =51 (=1 -1
P oo ] o o [=] [T=] (=1 -y [ ] B =7 (=1
- — ] 3 L [4s] o 3 o f =1 sl Ty [T s o o =
o = 3] w3y T [1s] [+ =] ]
) o] o = i i} .t = ] g o' --.‘i [Te] =] o' CE:I =] 3 ] E\:l-
o el — ooy B =] =] O ] o o o o o] a3 o - =1 ] =]
— - o oy 3 ] o or Ay B T+ T 1] =] = - r—
—
E — P~ -
@ T B BT e S (R A & | H - |1& | |8 |E |5 |8 [B B g
— o1 wy = uw = = =] - ) Ty 3 = — r— o =] 03 [1=] o -3
@ — — o ] -y P— o ™ B - e e o i [ [ o o

https://ie2mmo.wordpress.com/2019/06/14/t03-1-calculo-simplificado-de-la-corriente-de-corto-circuito/

Cerrar y aceptar

14/24


https://automattic.com/cookies

24/5/2020 T03.1 — Calculo Simplificado de la Corriente de Corto Circuito. « instalaciones electromecanicas

I~ =) = — [} = =) Ty wy Wy 1} =4 by |
- - — — ™~ r"- '::"- :\} o g 3 D ™ i [ e Ty w wh = ',_'_':\"; s
! — = et w @ i =] o W ™ =] =) o
[ | ™ - - — — o o3 5 = ot - P fre) el — [ o =) = =
= =
=z o e}
— - — - o - o o o4 o - Wy w3y =
ur | e P~ ™ | w =] o | 8 wo (e e | - a ] wo | | & -4
E et o fie] = u b L a— Wy o — =1 o Fra ) P B far) = ™
- — L) oy ] ¥ [7=] 7] = [ =] [=;] =] = -
o =4
- = W ol = o e} ey — e} - =1 = o = w
. o ar) P =] - - - = k] Il =¥ ~ ie) — = Ty -} = o 5 W
o - o5 o, & o =] o s o W = o o 3 £ [ = = » =
— — o iz - - ul r~ w — —
T t i
(%] o
= . 5] - - - = . - ) o3 o =1
o o m | e m || ™ Lin T P - Z 18 18 |9 |5 |8 |+ B o ]
= — ] i = o™ = e 3 Jik] - D I T = o ] L2 EQ
o — — L3} - E‘Ell b b ':I‘J;I = b —4 : ﬁ —_—
L b}
E 1 = E 4 0 o -y (7] = e = [} wh P
- L=} Wy L) P o = =3 - - b & o — =1 o L - 0] o]
o4 ap o = ¥ = ™) ] I~ o4 o0 [re} ==} h ch [ ﬂ E\?l "_'.':,3 :I:
- = | W | o |~ (@ |m | T (S8 E
: e
e =
= [ ) -1 =1 =1
w - f — — = e ) -
o t — @ o P el =1 wh U T T o 3 — =1 o % Ll E‘% — S;
= — ] w3 o | - o - = @ — ] 1 = - o
s = — ] aro| = SN - = I A I T i
w0 W o =) e}
= 0w @ wy = o i =™ i T E = w = _ I = ]
ez 2|2 |2 |5 = 25 (2 |59 |22 |5 |8|2
- ] =3 — o ! 3 el = o - i x w w
- 1=} = ] o
=) ol @ )
@ 4 - -1 P -1 1 O = s b b B 4 0 w3 — =1 =1 —
T O I I T = IS = B @& |o |- 2olE (e |2 e |8 |8 |-
- ] w [is] = e 1] = = ﬁ ﬂ = ==}
= ) =2 o o o
~ — o [re) w3y
wy oo o I T A A = =1 = =3 o = i o & L o - = 24 2
=1 =1 — ] 1 -1 F o F= ey < — = - P b b3 -4 =
o - rat e} o o = o i = & ]
=
— E s
o = = —
o E & & <
- g o T = = - = =1 - =1 =1 =1 =1 =1
G 0| o © (=} w wi wy =1 = R =1 = = & =1 = = = = = = =
5B — = o %] sl 8 2 B |2 = = f=1 & = = = ¥ = 2 =
a3 = 3 E|7 s D [ & = il i & = = 5]
it
oz z £ =
= =
a =

Vamos a asumir que desde la acometida hasta el tablero principal se cablea con 10 mts de cable de 70 mm2 de seccién de cobre.
Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caida de tension se contrastara y ajustara esto en caso de corresponder.
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Entonces si en la toma de energia estimamos hay 5827A que redondeamos al inmediato superior de 6000A segun al tabla anterior los 10 mts de cable de

70 mm2 reducen el cortocircuito a 5526A.

Corrientes maximas de cortocircuito aguas abajo, con cables IRAM 2178 - Cobre

Tabla 771-H.V
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Entonces en el TP a 10 mts de la acometida conectado con cable de 70 mm2 el nivel de cortocircuito es de
5526 A.

2) En el Tablero SSGG:

Vamos a asumir que desde el tablero principal hasta el Tablero SSGG se cablea con 15 mts de cable de 35 mm2 de seccién de cobre.
Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caida de tension se contrastara y ajustara en caso de corresponder.

Entonces segun al tabla si aguas arriba fuera de 6000A con los 15.6 mts de cable de 35 mm2 se reduce el cortocircuito a 4772A.
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Seccién del Longitud del cable IRAM 2178 - Cobre [m ]

conductor [mn]

4x4 0.8 08 1,1 1,4 1.7 1.3 23 25 2.8 33 33

4% B 08 13 1,7 2.1 25 249 13 38 472 50 c 8

4% 10 14 22 ped 38 4.3 50 57 B,S 7.2 85 10,1

4x16 23 34 45 57 6,8 7.9 9,1 10,2 11,3 13.6 15,9

3x25/16 38 56 75 54 113 13,1 15,0 1659 18,8 25 263

18,2 208 234 26,0 31,2 34

2x50/25 7.0 10.5 14,0 17,5 245 28,0 M5 35,0 420 48,0

IxT0/35 10 15 20 25 30 K 40 45 S0 60 70
Nivel de corto-

circuito aguas

amba[A]

3000 2608 2561 2515 2470 2388 2307

3995 3588 3783 3684 3455 3337

4615 4467 4329 4194 3861 374t
7000 6363 6085 5833 5599 5354 5184 4995 4826 4E66 4374 411¢
5000 7974 7544 7158 6310 5494 6205 5942 ET00 SATT S079 4738
11000 8505 8500 B3E8 Ta96 7474 TOE5 G752 G442 6153 SEED 523
13000 10863 | 10188 9477 BaTE 8346 TBTT T457 7079 6738 G148 5650

Entonces en el TS-SSGG ubicado a 15 mts del TP alimentado con cable de 35 mm2 el nivel de cortocircuito

es de 4772

A.
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Vamos a asumir que desde el tablero principal hasta el Tablero de la unidad Funcional se cablea con 12 mts de cable de 6 mm2 de seccién de cobre en
cafo (Cable IRAM 247-3).

Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caida de tension se contrastara y ajustara en caso de corresponder.

Para cada unidad funcional como es evidente habra entonces un nivel de falla distinto siendo superior para los tableros mas cercanos al TP.

Seccion del Longitud del conductor IRAM NM 247-3 - Cobre[m ]
conductor [mm]
4 05 0.8 11 14 1,6 1,9 22 25 27 33 33 4.4 449 55

2.5 249 \ 4.1 4.9

uod uod ‘oleqe senbe OPNDNI0L 0D 8P SEWIXEW SBIULLIOT

Nivel de corto- 51

circuito aguas Corriente de cortocircuito aguas abajo [A] g

amiza [A] __-~ll

—

3000 2897 2849 2802 2756 2712 2669 2628 2588 25459 2474 2404 2338 2275 ‘ 215 T

=

.|§ 5000 ; 4721 | 4503 | 4472 | 4357 | 4248 | 4144 | 4045 | 3950 | 3860 | 2602 | 3538 | 3306 | 3265 | 2144 =
6000 5603 | 5424 | 5255 | 5007 | 4948 | 4808 | 4675 | 4550 | 4431 | 4210 | 4011 | 3830 | 3664 | 3512

Entonces segun al tabla anterior si aguas arriba fuera de 5000A con los 8.2 mts de cable de 6 mm2 se reduce el cortocircuito a 3144A.
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mﬁgﬁggp[ﬁﬂ Longitud del conducter IRAM NM 247-3 - Cobre [ m ]
4 05 0.8 1,1 14 1,6 19 22 25 27 33 3,8 .
4.1 449 5.8 !
7.1 8,5 10,0 1
112 | 135 | 157 | 1
174 209 244 z
245 285 4 3

n

3.2 423 493

Mivel de corto-
crcuito aguas Corriente de cortocircuito gguas abajo[A]

amiba [ A

2543 2474 2404 2

4045 3860 3652 3538 3

5000 5503 | 5474 | 5258 | sna7 | 4948 | 4808 | 4675 | 4550 | 4431 | 4210 | 4011 | 3

Entonces en el TS-UF ubicado a 12 mts del TP y cableado con cable de 6 mm2 el nivel de cortocircuito es
de aproximadamente 2588A.

Haciendo esto con el verdadero valor de impedancia de los cables y su respectiva corriente original de falla el resultado hubiera sido de 2295 A, con un

error en la estimacion del 12%.
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Grado de Sluperﬁcie
electrificacion (limite de aplicacion)
Minimo hasta 30 m?
Medio mas de 30 m* hasta 75 m?
Elevado mas de 75 m? hasta 150 m?
Superior mas de 150 m?

P09 - 06 Grado de Electrificacién por Superficie.
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