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INSTALACIONES ELECTROMECÁNICAS
INFORMACIÓN DE LA MATERIA INSTALACIONES ELECTROMECÁNICAS PARA ALUMNOS.

Buscar  buscar

 

INICIO » PROYECTO » T03.1 – CÁLCULO SIMPLIFICADO DE LA CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO.

T03.1 – Cálculo Simplificado de la Corriente de Corto Circuito.
…tema anterior.

 

1) En la Acometida:
 

La Intensidad de corriente presunta de cortocircuito en el origen de la instalación según la propia reglamentación es un dato a suministrar por la
distribuidora.

El instalador debe solicitar a la empresa distribuidora de energía eléctrica el valor de la máxima corriente presunta de cortocircuito en el punto origen de la
instalación.

Si este valor supera los 10 kA, la instalación eléctrica debe ejecutarse conforme a las prescripciones de AEA 90364-7-771. ver ejemplo 771

Si el valor es inferior a 10 kA y es una vivienda unifamilar (casa) podemos proyectar con las prescripciones de la AEA 90364-7-770. ver ejemplo 770
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Ante la ausencia prematura en la etapa proyectual de esta información podemos precalcular los valores de cortocircuitos con resultados bastante
cercanos a los reales.

Se asumirán para esto las siguientes hipótesis de cálculo según AEA:

EI cortocircuito se supone equilibrado;
la tensión no varia durante el tiempo de cortocircuito;
la resistencia de arco no se considera;
la falla es franca (R = 0);
los factores de tensión c son los indicados en la Tabla I de AEA 90909-0;
se adopta una potencia de cortocircuito en la red de media tensión igual a 300 MVA.
la resistencia y reactancia eléctricas de los cables construidos según IRAM 62266 son similares a aquellos construidos según IRAM 2178-1 por lo
que la impedancia en serie introducida y por lo tanto su influencia en la reducción de la intensidad de corriente máxima de cortocircuito puede
considerarse equivalente;
la resistencia eléctrica de los cables individuales construidos según IRAM-NM 247-3 o IRAM 62267 son ligeramente inferiores a las de los cables
construidos según IRAM 2178-1 o 62266 pero su reactancia eléctrica será ligeramente superior dada la mayor separación entre ejes de conductores
debido a su disposición en las canalizaciones. En conjunto, el error cometido por utilizar los mismos valores de reducción de la intensidad de
corriente de cortocircuito es muy pequeño y en exceso, otorgando un margen de seguridad.

 

Siguiendo la ley de OHM, la Corriente de falla es el cociente entre la tensión de servicio y la resistencia del sistema y cables entre la fuente de energía y
el punto de falla.

 

En nuestro caso para explicar con un ejemplo como se predetermina la corriente de corto circuito en la acometida asumiremos que la instalación esta
ubicada en donde se sitúa nuestra escuela ET21-DE10 Fragata Escuela Libertad. a la cual posicionaremos en el Mapa Interactivo de Buenos Aires.
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Si en este mapa activamos el mapa Temático de medio ambiente podemos obtener la posición de los transformadores de distribución declarados en la
zona.
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La acometida de energía la asumiremos sobre la calle Nuñez en la medianera con el vecino. De acuerdo a esto los transformadores mas cercanos son:
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Obteniendo con las herramientas de esta página la siguiente información:

 

TRF 01 – 800 kVA – 170 mts

TRF 02 – 1000 kVA – 180 mts
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TRF 03 – 800 kVA – 210 mts

TRF 04 – 500 kVA – 270 mts

TRF 05 – 800 kVA – 300 mts

 

Si bien la distribución urbana es mallada, y por esto el dato de falla es calculado con certeza por la distribuidora en función de los aportes de cada
Transformador, ante una falla asumiremos que el hay dos posibles TRF que suministran la mayor potencia a nuestra acometida, el TRF 01 y TRF 02 por
su cercania y potencias, inclinándonos a que es el TRF 02 de mayor potencia es el que nos aportará la mayor corriente.

 

TRF 02 – 1000 kVA – 180 mts

 

Partiendo para simplificar desde el transformador de distribución que nos da servicio, el aporte máximo del mismo en sus bornes es según la siguiente
tabla es para 1000 KVA de 26838 A.
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La energía desde el TRF 02 llega recorriendo 180 mts con cable típico AL/XLPE de 300 mm2 de sección pero para poder usar las tablas que publica AEA
de reducción de corto circuito por impedancia de cables asumiremos que el cable es de AL/XLPE de 240 mm2.

En nuestro caso, utilizando la tabla 771-H.IV de la página 227 de la reglamentación  partimos del cable de aluminio 3×240/120 mm2 y de la corriente de
falla aguas arriba de 28000A por ser la sieguiente mas próxima a la de bornes del transformador antes determinada.

La tabla 771-H.III y 771-H.IV  nos indica para cables de aluminio la reducción de nivel de corto circuito en función de la cantidad de cable.
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En nuestro caso, La tabla nos indica que para 100 mts de tendido de cable de 240mm2 la impedancia del cable reduce la corriente de falla de 28000A a
8982A aguas abajo del cable.
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Luego para llegar a los 180 mts de recorrido debemos considerar que reducción se genera para los 80 mts restantes partiendo de 9000A.

En nuestro caso, La tabla nos indica que para 80 mts de tendido de cable de 240mm2 la impedancia del cable reduce la corriente de falla de 9000A a
5827A aguas abajo del cable.
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Entonces para 180 mts de tendido 26838A en de corriente de cortocircuito en bornes del transformador se reduce aproximadamente a 5827A en nuestra
toma de energía.

Este valor resultante de 5827 A en la toma de energía depende exclusivamente de la potencia del transformador y de la longitud de cable desde el
transformador hasta nuestra toma de energía. En este caso solo se considera el aporte del TRF 02.

Entonces en la acometida el nivel de cortocircuito es de 5827 A.
 

2) En el Tablero Principal:
Cerrar y aceptar

Privacidad & Cookies: este sitio usa cookies. Al continuar usando este sitio, estás de acuerdo con su uso. Para saber más, incluyendo como controlar las
cookies, mira aquí: Política de Cookies.

https://automattic.com/cookies


24/5/2020 T03.1 – Cálculo Simplificado de la Corriente de Corto Circuito. « instalaciones electromecánicas

https://ie2mmo.wordpress.com/2019/06/14/t03-1-calculo-simplificado-de-la-corriente-de-corto-circuito/ 13/24

 

A partir que en la acometida tenemos 5827A el valor de corriente de corto circuito en cada sitio de la instalación va a depender de la impedancia
interpuesta que depende de la sección de cable y su longitud y que podemos estimar en nuestro caso de similar manera con la siguiente tabla por ser
estos cables ya de cobre.

 

La tabla 771-H.V y 771-H.VI  nos indica para cables de cobre la reducción de nivel de corto circuito en función de la cantidad de cable.
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Vamos a asumir que desde la acometida hasta el tablero principal se cablea con 10 mts de cable de 70 mm2 de sección de cobre.

Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caída de tensión se contrastará y ajustará esto en caso de corresponder.
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Entonces si en la toma de energía estimamos hay 5827A que redondeamos al inmediato superior de 6000A según al tabla anterior los 10 mts de cable de
70 mm2 reducen el cortocircuito a 5526A.
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Entonces en el TP a 10 mts de la acometida conectado con cable de 70 mm2 el nivel de cortocircuito es de
5526 A.
 

2) En el Tablero SSGG:
 

Vamos a asumir que desde el tablero principal hasta el Tablero SSGG se cablea con 15 mts de cable de 35 mm2 de sección de cobre.

Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caída de tensión se contrastará y ajustará en caso de corresponder.

Entonces según al tabla si  aguas arriba fuera de 6000A con los 15.6 mts de cable de 35 mm2 se reduce el cortocircuito a 4772A.
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Entonces en el TS-SSGG ubicado a 15 mts del TP alimentado con cable de 35 mm2 el nivel de cortocircuito
es de 4772 A.
 

3) En el Tablero de la Unidad Funcional: Cerrar y aceptar
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Vamos a asumir que desde el tablero principal hasta el Tablero de la unidad Funcional  se cablea con 12 mts de cable de 6 mm2 de sección de cobre en
caño (Cable IRAM 247-3).

Luego de calculado el cable por Corriente Admisible y Caída de tensión se contrastará y ajustará en caso de corresponder.

Para cada unidad funcional como es evidente habrá entonces un nivel de falla distinto siendo superior para los tableros mas cercanos al TP.

 

 

Entonces según al tabla anterior si  aguas arriba fuera de 5000A con los 8.2 mts de cable de 6 mm2 se reduce el cortocircuito a 3144A.

Para incluir los 12 mts de tendido aun nos resta partiendo de 3144A que redondearmeso en 3000A agregar unos 3.8 mts.
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Entonces en el TS-UF ubicado a 12 mts del TP y cableado con cable de 6 mm2 el nivel de cortocircuito es
de aproximadamente 2588A.
 

Haciendo esto con el verdadero valor de impedancia de los cables y su respectiva corriente original de falla el resultado hubiera sido de 2295 A, con un
error en la estimación del 12%.

 

tema siguiente…
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← AEA770 – EJ04 – EJEMPLO CASA – PLANILLA DE CIRCUITOS II – PROTECCIONES: T2.4 – FACTOR DE POTENCIA →
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